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EINGIenalidades regueridas

¢ Seguranca
¢ Habitacag

& Armazenament

¢ Comunice
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Euncionalidades de Seguranca

A ME&EI deve assegurar que o EU&E seja seguro:

¢ contra actpres externos ¢ nos recursos do proprio EU&E
& intrusao ¢ incéndio - deteccao
e intrusdo —\prevencao: simulacdo de presenca ¢ incéndio - prevencdao
¢ roubo e vandalismo o fuga de gas de queima
& contra actorés naturais ¢ fuga deagua
¢ instalacéo eléctrica
¢ instalacédo eléctrica — prevencao
« incéndios # intoxicagao por gas (CO)

¢ queda em piscina
¢ Controle acessos
¢ Seguranga pessoal / Panico

¢ Segurghca Video — monitorizacdo e gravacao
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Euncionalidades de Conforto

A ME&EI dave assegurar que o EU&E seja confortavel para
0s seus utilixadores:

ambiente
¢ Luminosidade

¢ Qualidade do ar

+ Visibilidades

¢ Temperatura da agua quente sanitaria

¢ comando/de aparelhos de aquecimento

e controle/de circulacdo — 4gua quente imediata
¢ Qualidade de dgua da piscina (ver em Habitagao)

¢ Meio ecoldgico envolvente (jardim, animais domeésticos)

¢ Jega dejardim
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Euncionalidades de Habitacao

¢ Alimentacao (aprovisionamento, armazenamento, producao de
refeicdes)

¢ Lavagem de louga

¢ Tratamento\da roupa (armazenamento, lavagem, secagem)

¢ Aquecimento de toalheiros
¢ Despertador
¢ Limpeza

¢ Higiene (WGQs, balnearios, jacuzzi)
+ Controle gde enchimento do jacuzzi

¢ Controle/de temperatura do jacuzzi
¢ Controle de enchimento do jacuzzi
¢ Controje de temperatura do jacuzzi
¢ Tratamento do lixo

¢ lazer (aparelhos de lazer, piscina)

/ Espacos e Edificios Inteligentesi="Paradigmas e Agentes



FRUncIeHdidadestdes
ANWNHaZENAIMENtTeE Circulacao

A ME&EI deve colaborar em :

oGestao de citculacao de pessac
¢ Reconhecimento de pessoa
¢ Localizagag
¢ Gestéo de frafego
¢ Controle de a
+ Estacio
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Euncionalidades de Comunicacoes

A ME&ENdeve colaborar nas actividades de comunicacao entre os
' , e destes com humanos em localizagcdes remotas:

# Intercomunicacao interactiva interna e remota

+ Sinalizac@o
+ Porteiro
¢ Canal TV da empresa/ condominio

# Intercomuniicacéo diferida (gravacgéo e reproducao)

# Intercomunjficacdo em tempo real
¢ Intercomunicacao diferida (gravacao e reproducao)
¢ Intercomunjcacao em tempo real

¢ Acesso dos utilizadores a informacéao produzida por terceiros:
¢ Produgao actual — internet, jornais, radiodifuséo e TV

+ Producéo diferida — HiFi, video

¢ Comuyhicacao com entidades externas com relagdes especificas com

¢ Fornecedores (falhas, consumos, pagamentos)

¢ Reparadores (avarias)
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A ME&EI develutilizar os rec
consumo:

¢ Gestao de fante

¢ Gestao de c(
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hmcionalidades de Manutencao

A ME&EI dave assegurar o funcionamento fiavel e seguro dos
recursos, seus e do EU&E:

¢ Assegurar abastecimentos
¢ Abastecimento de energia eléctrica
¢ Abastecimento de agua

¢ Abastecimento de gas

& Assegurar remocéo de efluentes
o Lixos

¢ Esgotos

¢ Gestao de/funcionamento das infra-estruturas e equipamentos do
EU&E

¢ Supgrvisionamento e deteccédo de falhas darede eléctrica
¢ Ggstdo da caldeira

Reparacéo automatica
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2 Dafirlieze

“A ME&EI\é uma maquina (um produto artificial dos

humanos)que executaaccdoes sobre o mundo, atraves
dos recursosdo EU&E, decididas de acordo com o seu
conheciménto do mundo e os valores dos utilizadores

Utilizaum paradigmade inteligénciaantropomarfica.
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I\/Io\delo Basico de ME&EI
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HU{nanos PIOUULOrES

b

“fildsofi

Fornecem paradigmas de conhecimento, que balizam o
trabalho dos outros especificadores. Porexemplo uma
l6gicade 1.2 ordem.

“Cientistas\

Fornecem conhecimentos que os humanos possuemsobre
o0 mundo, e que sdo 0s unicos que a ME&EI possuide
inicio. Estdo subordinados aos paradigmas. Por exemplo
regras de logicade 1.2 ordem.

“engenheirgs”

Fornecem os comportamentos das maquinas que compdem
a ME&EI. Também obedecem aos paradigmas.

“politicos” /

Fornecem as regras de gestao da sociedade dos
utilizadores do EU&E, que permitem a definicéo dos
objectivos sociais.

“psicélo s” Fornecem as regras de interpretacdo das manifestacdes
dos utilizadores no interface com a ME&EI.

“|ing istas” Fornecem as linguagens de interface entre utilizadores e
ME&EI.
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Decisdes simples, em
ciclo curto.

Decisao muito complexa.
Utiliza muitos recursos.

Mas estrutura do mundo
€ pouco mutawel, pelo
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(Elassilicacanidalinformacao 1/3

¢ segundy o dominio dos conhecimentos:

¢ conhegimentos objectivos —a ME&EI abstrai a sua representacao, referindo-se
exclusivaiente ao exterior da ME&EI: o0 Mundo e os Humanos.

¢ conhecimentos operativos —relativos aos recursos da ME&EI, ou seja o0s mecanismos
da ME&EI qyie operam sobre o Mundo e os Humanos.

¢ segundo aduracao da veracidade dos conhecimentos (aplicagao das

7

dialécticas fenpmenos / esséncias e necessidade / casualidade)

¢ conhecimentos persistentes — permanecem validos até algum mecanismo da ME&EI os
alterar e refletam alguma esséncia necessaria, mesmo tratando-se de conhecimentos
concretos.

¢ conhecimentos volateis — sdo verdadeiros quando sdo produzidos e refletem
fendmenos/casuais.

¢ segundo ¢ grau de abstraccédo dos conhecimentos (aplicacéo das
dialécticas fendmenos / esséncias e necessidade / casualidade)

¢ conflecimentos abstractos — referem-se atipos, categorias ou classes de
onentes, assim como arelagdes entre estas ou entre componentes. Poder-se-iam
ignar parametrizados, ou com variaveis ou com quantificadores.

¢ conhecimentos concretos —referem-se a componentes. Podem ser designados
conhecimentos instanciados.
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(Elassilicacanidalinformacao 2/3

¢ segundy a actualidade dos conhecimentos (aplicacao das dialécticas

fendmenos\/ esséncias e possibilidade /realidade) :
¢ conhecifmentos actuais — referem-se arealidade dos fenémenos no mundo.

¢ conhecimentos potenciais —reflectem fenémenos possiveis (noutra terminologia — o

espaco dos estados).

¢ segundo a operatividade (aplica-se s6 a conhecimentos abstractos
potenciais)

¢ conhecimentos declarativos —representam a esséncia do dominio, através de
componentes, relagdes entre componentes — leis, regras, etc.).

¢ conhecimentos reactivos —conhecimentos com caracter activo (ou algoritmico, ou
procedimental, noutras terminologias), que recebem entradas no seu interface e
respondenycom uma saida no seu interface.

¢ segundo ¢ produtor:

¢ Humahos produtores —introduzidos no interface com os Humanos produtores.
El —produzidos ou alterado pela propria ME&EI.

¢ Mundo - originados nas alteracdes do mundo, via sensores.

eHumanos uUtilizadores — originados nos utilizadores, através do interface.
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(Elassilicacanidalinformacao 3/3

Resumo

¢ Acontecimentos

conhecimentos volateis

¢ Estados Actuais

conhetimentos persistentes, concretos, actuais

¢ Estados Poténciais

conhe¢imentos persisntentes, concretos, potenciais

¢ Leis

conhgecimentos objectivos, persisntentes abstractos potenciais declarativos

¢ Métodos

conhhecimentos operativos, persistentes, abstractos, potenciais, declarativos

¢ Politic

conhecimentos persistentes abstractos potenciais reactivos
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FilIZa6 eres san heneficiarios

cujo objectivo € maximizar a utilidade.

¢ Caracteristicas:

o multiplos

+ conflituosos
e incertos

e volliveis

¢ pPreguicosos
¢ ignorantes
¢ pretenciosos
» exigentes

+ desconfiados

/ Espacos e Edificios Inteligentesi="Paradigmas e Agentes
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Wi IZa60 0EeS Sao ecursos

¢ se ME&EI ndo possui outros recursos.
¢ se ME&EI é deficiente comparado com humanos

¢ detecgao de certas sensacoOes (odores, sabores) e
energia te pequenaintensidade

¢ deteccfo de padrdoes com suporte fisico som e luz
¢ manipulacdo mecanica de pequenas forgcas
¢ improyisacao e uso de processos flexiveis

¢ armagzenamento e uso de informacéao por longos
periodos de tempo

se colaboracaoincrementaperfomance
Espacos e Edificios Inteligentesi="Paradigmas e Agentes
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ﬁequisitos ESPECITICOS

¢ Objectivos volateis obrigam a ME&EI muito expressiva
(genéric

d

¢ ME&EI n&o tem objectivos, excepto:
¢ satisfacao dos utilizadores
¢ substituicao dos utilizadores
# caracter social dos utilizadores
¢ modelo de sociedade
¢ problemas de propriedade

o facilidgade de utilizacao do interface (por exemplo:
linguagens n&o expressas, programacao sem linguagens
ogramacao)
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POSTSEManticos demensagens ¢

TIPO

DESCRICAO

EXEMPLO

(T = temperatura do
quarto)

ihi lorizacdo dos estados possiveis do mundo; T<10° mau
Utllldades pressupde algum conhecimento do mundo 11°<T<15° mediocre
16°<T<18°  suficiente
etc.
Obj ectivos sao particularizacao do tipo utilidades. Enguanto as ‘quero T = 23%

utilldades aplicam uma logica difusa, os objectivos
aplicam uma légica deterministica nao difusa

pOlitiCaS opjectivos intermédios que, no entender do utilizador, “liga o aquecedor”
ermitem atingir i objectivo final; sdo valores “néao “se T < 20° liga o
puros”, no sentido em que j& pressupdem elaborag&o de | aquecedor; se T > 25°
decisc”)e_:s por parte do utilizador, assent_es em desliga 0 aquecedor’
conhecimentos do mundo e das capacidades da ME&EI
emog(’j S valorizacao do estado imediato do mundo, que “estou com frio”

expressam valores “puros”, ou seja, englobando poucas
ou nenhumas consideracfes gnoseoldgicas por parte

dos utilizadores.
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IPOSTSEManticos de mensagens ¢
dENaleres = Caso de estudo 15

Temperatuka de um compartimento

¢ comando Nnediato (interruptor):

+ interface simples e familiar

o facil implementacéo (existe na generalidade dos aparelhos)

¢ obriga a myito trabalho do utilizador (sempre que sente desconforto)
¢ ndo atendeja modelo de funcionamento do actuador e do mundo:

# 0 utilizador s6 se sente compelido a actuar quando desconforto € grande

¢ arespostando é imediata (por ex.: inércia térmica)

parajatender a isto, exige muito conhecimento do utilizador e atencdo permanente
¢ ndo atepnde a modelo de sociedade

e/Quem chegaem ultimo, manda

¢ em sociedades mais complexas (ex.: edificio de servigos) a generalidade dos
utilizadores pode estar impedida de manifestar os seus valores.
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IPOSTSEManticos de mensagens ¢
dENaleres = Caso de estudo 215

¢ termoéstato:
¢ interfage simples e familiar, um pouco mais complexo
o facil implementacéo (existe regularmente no mercado)

* exige ma
execucao

tempo em programacao (interface), mas muito menos em tempo de

¢ ndo atende|a diversidade de situacdes do mundo e dos actuadores:
o tipo de actividade do utilizador

o tipo de calor pretendido (radiacéo, conveccéo)

¢ presenca ou auséncia dos utilizadores (quantos, quando)

¢ perigdo de permanéncia do utilizador (quando, quando sai)

¢ outrps parametros climaticos (humidade, presséo, sol / nuvens, dia/ noite)
¢ terniperatura exterior

¢ tdmperatura dos espacgos envolventes

e/comportamento térmico do EU&E

o recursos disponiveis pararegular atemperatura

¢ comportamentos desses recursos

pressupde um conhecimento do préprio utilizador que é muito duvidoso —ha alguém
que saiba a temperatura ideal e permanente de um ambiente?

¢ continua a nao atender a modelo de sociedade
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N4

dENVAERES — €ase de estudo 3/5

¢ termdéstato temporizado:

¢ toma em cpnsideragédo alguns asp

¢ interface muito mai
¢ ainda nao con

econtinua e
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IPOSTSEManticos de mensagens ¢
dENaleres = Caso de estudo 415

Comparacgao:

# interface haseado em politicas:

¢ liga pedifos de ac¢cbes a accOes de forma indissociavel. O valor é aacc¢éo, que jaé
um valor secundario e nao primario.

+ exige conhecimentos do utilizador (que cumprimento do valor secundario resulta o
cumprimentg do valor primario)

+ 0 “esquecimento” do valor primario é inibidor da procura de outras solugoes

secundarias

¢ se 0 objectivo secundario tiver efeitos perversos, colateriasi ou contrarios ao
desejado, o fesquecimento” do valor primario induz que ele nunca sera atingido

¢ no caso de sociedades de utilizadores, geralmente conduz ainibicdo da generalidade
dos utilizadores.
+ interface paseado em objectivos:

transitar os problemas de conhecimento do mundo para a ME&EI, 0 que obriga
| com maior capacidade.

¢ exigem autoconhecimento apurado dos seus proprios valores.

guanto mais complexos os valores mais complexos serao os interfaces.
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dENaleres = Caso de estudo

¢ interface baseado em emocades:
¢ utilizadores s6 transmitem valores que conhecem bem (frio / calor)

¢ utilizadpres abandonam parte do seu autoconhecimento a ME&EI, que ha-de
transformar as emocdes em utilidades

¢ a ME&EI
utilizadores\como um “castigo”, e aprenda a antecipar a sua intervencgao

inteligéncia gdapta-se a avaliagdo a que esta sujeita)
produtores)

interaccéao djrigida
+ aparelhog tradicionais podem né&o servir

¢ com as pesponsabilidades que tem, a ME&EI exige grandes recursos:
nsores climaticos para compartimento, exterior e envolventes

sensores para comportamento higro~térmico do EU&E

# actuadore smuito diversos

¢ detectores de presenca e de tipo de actividade

+ identificadores de utilizadores

¢ identificadores de emocdes

¢ enorme capacidade de processamento

Espacos e Edificios Inteligentesi="Paradigmas e Agentes

ode ter um mecanismo de aprendizagem que entendaa intervencéo dos
¢ esse abanqono de auto-conhecimento deve ser controlado pelos utilizadores (a

# os interfaces sdo muito simples (para os utilizadores, e uma dor de cabeca para os

IPOSTSEManticos de mensagens ¢
5/5

¢ pode havey até interfaces sem linguagens explicitas, evitando ao utilizador qualquer
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ESYUEMaidErespPecificacacdeuma ¢
onieleeizt()

Entidade

Dispositivos Objectivos

Estado
Estados temporizado
Método

Métodos Hierarquico

Situacdes

Expressoes
Células

Operadores Prioridades

Regras

Constantes Duracdes
Mensagens de
activacao
Acontecimentos
Mensagens de
inactivacéo —
Accoes

Acgoes materiais

Relacdes

Atribuicdes
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ESYUEMaidErespPecificacacdeuma ¢
onioloefiz (1)

\
\
\

Atribuicdes

Operadores

Células

Constantes

Acontecimentos
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ESHUEMeGE ESPECIficacaode
o\ut{a ohtelegie ()

Entidade \ Definicdo Comentario
Ag \ Agente (Dispositivo CyberOikos)
P \ Proposigéo
Ac \ Accao
Ev Sequéncia de Acontecimentos
(descritivel por Acg¢éo)
Acredita (ag, p) Agente acredita em Proposi¢do
Objectivo (ag, p) / Agente tem por objectivo Proposi¢ao
CrencaComum (agl, ag2, p) Acredita (agl, p) um Agente (1) acredita que Proposicdo € crenga comum
A Acredita (agl, Acredita com outro Agente (2)
(ag2, p))
AgenteUnico (ag, y Agente é Unico agente para Sequéncia de Acontecimentos
Subsequéncia (ex1, ev2) uma Sequéncia de Acontecimentos (1) é subsequéncia
ou inicial de outra Sequéncia de Acontecimentos (2)
evl <ew2

Acontecefa (ac) Accdo vai ser realizada a seguir
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ESHUEMeGE ESPECIficacaode

o\ut<a ontelegian(l)

Entidade \

Definicdo

Comentario

Aconteceu (ac) \

Accao realizada agora

Composicéao (acl, acéx\

composi¢cao de uma Accdo (1) com outra Acgéo (2)

EscolhaAleatéria (acl, 6%2)

escolha ndo deterministica entre uma Accdo (1) e outra
Accéo (2 )

Concorréncia (acl, ac2)

ocorréncia concorrente de uma Accéo (1) e outra Accéo (2)

Teste (p)

Accdao de teste de Proposigcéo

Repeticao (ac) /

Repeticdo de Accéo

Consequéncia (Teste (7‘ ac)

Accéo ocorre quando Proposicéo verdadeira

Consequéncia (ac, 17éte ()]

Proposicéo verdadeira depois de Accéo ocorrer

Aconteceu (ac)
~ AgenteUnico (ag, ac)

Realizou (ag, ac)/

O Agente realizou a Acgcdo sse agente é o Unico Agente
para essa Acc¢do que foi realizada agora

Acontecera (ac)
~ AgenteUnico (ag, ac)

Realizara (7/%)

O Agente realizard a Acgcédo sse agente é o Unico Agente
para essa Accdo que vai ser realizada a seguir

Acontecera
(Consequéncia
(ac, Teste (p)))

Depois Aac, p)
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ESHUEMeGE ESPECIficacaode

o\ut<a phtelegie(l

)

Entidade \

Definicdo

Comentario

Possivel (p) \

Jac Depois (ac, p)

Proposicdo € possivel se existe uma Accdo que torna a
Proposicdo verdadeira

Validacéo (p) \

—P
A Possiwvel (p)

Proposi¢éo fica verdadeira se era falsa e existe uma Accao
que torna a Proposicdo verdadeira

Tautologia (p) \

—Possivel (—p)

Proposicdo é necessariamente werdadeira sse nao €
possivel ndo ser verdadeira

Antes (p1, p2)

vac2 (Depois (ac2, p2))
> Jacl (acl < ac2)
" Depois (acl, pl)

Uma Proposicéo (1) serd verdadeira ndo mais tarde do que
outra Proposicdo (2) sse para qualquer ac¢cdo que
torna a proposicao (2) verdadeira, existe outra accdo
que torna a proposicao (1) verdadeira e de que a 1.2 é
subsequente.

Conhecimento (ag, p) /

p
N Acredita (ag, p)

Agente conhece Proposicao se ela é verdadeira e o agente
acredita nisso

Compromisso (ag, pl, p2)

Acredita (ag, —p1l)

2 Objectivo (ag,
Validacao(pl))

A Conhecimento (ag,
Antes (Acredita
(ag, pl) v Acredita
(ag, Tautologia
(=pl)) v Acredita
(ag, p2)), Objectivo
(ag, Validagao
(XD))

Um Agente tem um Compromisso ou objectivo persistente
sse:

-acredita que Proposicdo (1) é falsa

-e tem por objectivo valida-la (torna-la verdadeira)

-e sabe que s6 pode abandonar objectivo se:

-acreditar que Proposigao (1) ficou verdadeira

-acreditar que Proposi¢cdo nunca sera verdadeira

-acreditar que Proposicéo de Escape (2) é verdadeira
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ESHUEMeGE ESPECIficacaode

o\ut{a ontolegia (V)

Entidade \

Definicdo

Comentario

Intenc&o (ag, ac, p)

Compromisso

(ag,

A intencdo de um Agente realizar uma Ac¢do numa

Realizou (ag,
Consequéncia

(Teste  (Acredita
(ag, Acontecera

(@c))). ac)), p)

determinada circunstancia (Proposicéo néo
verdadeira, que funciona como escape - se
circunstancia muda, o compromisso desaparece) é
um compromisso em que Accdo sera realizada por
sua actiidade (como consequéncia da sua
actividade, e ndao por motivos desconhecidos ou
fortuitos)

Tentativa (ag, ev, pl, p2)

Consequéncia (Teste

(Objectivo (ag,
Validagdo (p1)) ~

Intencéo (ag,
Consequéncia (ev,
Teste (p2)),

Objectivo (ag,
Validacdo (p1)))),
ev)

A tentativa de conseguir Proposicéo (1) — objectivo final que

pode ou nao ser conseguido - através de Proposicao
(2) — objectivo intermédio que constitui um bom
esforco para conseguir o objectivo final — é uma
expressdo complexa de accdo em que Agente do
Acontecimento, escolhe que uma Proposicéo (1) deve
tornar-se verdadeira antes de Acontecimento, e que
este Acontecimento deve produzir Proposicéo (2)
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ESPECTiCaACaOUE Singuagem de
Niteurinizt cls EXecucan (1)

A linguagem §e comunicacao com este Agente da Maquina de Execucao é uma linguagem L(G) gerada pela gramatica G e
definida como:

L(G)={x|SP*x,xIVT* }

(conjunto dgs elementos xIVT* que possuem a propriedade (ou relacdo 1-aria) de estabelecerem uma relagéo 2-aria
com\o axioma S, designada como derivacao imediata)

sendo:
p a relaggo 2-inéria derivacdo imediata, definida em V* : abb sse a=alga2, b=alda2, com al, a2 e d v+ gl
VN+ e g®d | P
p* o fecho (closure) reflexivo e transitivo de b

b+ o fecho transitivo de b

Pk a cadeia [de comprimento k de b
A gramética G é definida como o 4-tuplo

G=<VT,VN,P,S>

em que :
\a) conjuntq finito de simbolos terminais, chamado o alfabeto terminal
VN conjuntp finito de simbolos ndo terminais, chamado alfabeto nédo terminal, tal que VTCVN=/A
\Y alfabeto = VT E VN
V* o fecho (closure) reflexivo e transitivo de V
V + o fecho transitivo de V

V k afadeia de comprimento k de V

subconjunto finito de VN+ X V* (produto cartesiano de VN+ e V*), chamado o conjunto de producdes de G; os
seus elementos sdo apresentados como p=<a,b> ou a®b, sendo a o lado esquerdo de p e b o lado direito de

p
elemento distinto de VN chamado axioma

atica G é do tipo context-free, ou seja, para cada producdo a®b em P
la] =1 (ou seja, alVN)
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IESPECTliCaCaOUE Singuagemde
ViEgUihalde Execucao ()

A gramatica G¢ assim definida concretamente para este agente:

G = <VT,VN,P,<Mensagem>>
VT = aginMensagem, EndMensagem, ©, , Add, Delete, Enable, Disable, Execute, Put, DoAction, Envia
EnviaPNoritario, =, se, entdo, sendo, (,),a,...,z,A,...,Z2,0,...,9, ., £,3 1 = <>+, - or, * /, and}

VN = {<MeRsagem>, <Frase>, <Regra.Ref>, <Regra.Texto>, <Célula.Ref>, <Expressédo>, <ExpressaoSimples>,
<Termo>,\<Factor>, <Constante>, <OperadorLdgico>, <OperadorAritmético>, <OperadorMatematico>, <Accao>,
<DispositiyoCyberOikos>, <MaquinaDeExecucdo>, <Ref>, <Caracter>}

P = {<Mensagem> ® BeginMensagem©<ListaDeFrases>EndMensagem®©

<ListaDeFrases> ® <Frase>©O<ListaDeFrases>

<ListaDeFrases> ® e<Frase> ® Add <Regra.Ref> <DispositivoCyberOikos> <Regra.Texto>
<Frase> [® Delete <Regra.Ref>

<Frase> [® Enable <Regra.Ref>

<Frase>|® Disable <Regra.Ref>

<Frase>/® Execute <Regra.Ref>

<Frase¥ ® Put <Célula.Ref> (<Expresséao>)

<Fras
<Fra
<Frgse> ® EnviaPrioritario <DispositivoCyberOikos> <MaquinaDeExecucdo> <Mensagem>
egra.Ref> ® <Ref>

Regra.Texto> ® <Célula.Ref> <Expresséo>

<

<Regra.Texto> ® <Mensagem>

<Regra.Texto> ® se <Expressao> entdo <Mensagem>

<Regra.Texto> ® se <Expressao> entdo <Mensagem> sendo <Mensagem>
<Célula.Ref> ® <Ref>
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ESPECTiCaCaOdE Singuagem de
Vidgurnasd erEXecucan (Ii)

<Expressao> ® <Expresséo><OperadorLogico><ExpressaoSimples>

<Expressdo> ® <ExpressaoSimples>

<ExpressaoSimples> ® <ExpressaoSimples><OperadorAritmético><Termo>
<EXpressdoSimples> ® <Termo>

<Termo> ® <Termo><OperadorM atemético><Factor>

<Termp> ® <Factor>

<Factof> ® <Célula.Ref>

<DispositivoCyberOikos> ® <Ref>

<M4aquinaDeExecucéo> ® <Ref>

<Reff ® <Caracter>

<Rgf> ® <Caréacter><Ref>

ardcter >®a| ...|z|A|...|Z|O]|...|9].[}

Notas:
© ¢’a sequéncia de caracteres CR (ASCIl 13) e LF (ASCII 10)

espaco é o caracter ASCIl 32

<P>® a | b é uma notacdo abreviada para <P>® a, <P>® b

<Accdao> é produzido a partir de um conjunto de simbolos terminais que sdo os axiomas de outra linguagem de outro
agente, especifico para os Dispositivos Materiais CyberOikos, e que constituem uma representacéo das
accoes que os Recursos do EU&E ligados a esses Dispositivos Materiais CyberOikos podem realizar.
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NGESta U e liEmpeEaturaAmbiente
= cliffeie
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NGESta U e liEmpeEaturaAmbiente
I’IModelo “Interruptor”

A | Sensores Contador de gas da caldeira
o A =y
H | Interface com os utilizadores [Faz (R(c),e)] - Liga/ desliga [R (c)]
[Faz (CQ(c),e)] - Liga / desliga [CQ (c)]
[Faz (CF(c),e)] - Liga/ desliga [CF (c)]
[R (c,0)]= [Faz (R(c),e)]; o=¢e
[CQ (c,0)]= [Faz (CQ(c).e)]; o=e
[CF (c,0)]= [Faz (CF(c),e)]; o=e

Utilidades individuais [R (c,0)] - Quero [R (c,e)]
[CQ (c,0)] - Quero [CQ (c.e)]
[CF (c,0)] - Quero [CF (c,e)]
-
[CQ (c)] - AC convector quente ()
[CF (c)] - AC convector frio (c)

O | Métodos do actuador R 1)

Estado do actuador [R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
Comportamento do actuador Se [R (c,0)] entéo [R (c,e)]

Se [CQ (c,0)] entdo [CQ (c,e)]

Se [CF (c,0)] entdo [CF (c,e

[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado
Dispositivos CyberQOikos standard Detector de ordens dos utilizadores H1a3
(desenvolvidos exclusivamente com a solucdo 5 Objectivos dos Utilizadores J1a3+11a3

standard de especificacédo) Radiador/AC-Q+F N1a3
“Interruptor do radiador” P1a3+Q1la3
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NGESta U e liEmpeEaturaAmbiente
I’IModelo “Interruptor”

Varias entidades do_Intador de gé4s da caldeira
(nestecaso® opstante bz (R(c) )] - Liga/ desliga [R ()]
1z (CQ(c),e)] - Liga / desliga [CQ (c)]
[Faz (CF(c),e)] - Liga/ desliga [CF (c)]
[R (c,0)]= [Faz (R(c),e)]; o=e
[CQ (c,0)]= [Faz (CQ(c).e)]; o=e

1
3 [CF (c,0)]= [Faz (CF(c),e)]; o=e
1
3
1
2
3

>

p—ty O o] Z=l < - T >
>

ensores

H N Interface com os utilizadores

¥

Modelo de utilizador

J B Utilidades individuais

[R (c,0)] - Quero [R (c,e)]
[CQ (c,0)] - Quero [CQ (c,e)]

[CF (c,0)] - Quero [CF (c,e)]

r\—
e
S
S

<
<

étodos de decisdo
ctuadores [R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente ()

[CF (c)] - AC convector frio (c)

LI

étodos do actuador

stado do actuador c berDéSi Eg:ggv,\f;lso delo (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado

Fel plementacaoda (@ (C:€)] - [CQ (c)] ligado, desligado
ME&EI (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

o< [R (c,0)] entdo [R (c,e)]
‘ Se [CQ (c,0)] entdo [CQ (c,e)]
- Se [CF (c,0)] entdo [CF (c,e

Dispositivos CyberQOikos standard Detector de ordens dos utilizadores H1a3
(desenvolvidos exclusivamente com a solucdo Objectivos dos Utilizadores J1a3+11a3

]

m

Comportamento do actuador

standard de especificacédo)

— e
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Radiador/AC-Q+F N1a3
“Interruptor do radiador” P1a3+Q1la3
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NGESta U e liEmpeEaturaAmbiente
I’IModelo “Interruptor”

[EeEe X
) ectri X

I Interface com os utilizadores .
| : N

Modelo G |

Dispositivos fisicos deinterface com os utilizadores. Aqui esta Dispositivos fisicos de interface com 0 mundo. Um ainstalacdo
s6 apresentadaumasimplificacéo, com os possiveis possuium certo n.°de dispositivos fisicos bastante estavel.
acontecimentos gerados por variados tipos de interface Varios modelos véo aproveitar esses dispositivos (muitas vezes
(botoneiras tradicionais, teclados, teclados de telefones, PCs, destinados originalmente aoutras funcionalidades)de formas
ate comandos vocais, etc.) diferentes.
Os mesmos dispositivos fisicos podem ser significados
totalmente diferentes em cadaum dos modelos.

[R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente (©

[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

Comportamento do actuador

Dispositivos fisicos actuadores.
Vao ser constantes paratodos os modelos. Podiam ser
T o o utilizados outros actuadores, como abrir janelas, sistemas
Dispositivos CyberOikos stand solares semi-activos (paredes Trombe, colunas de agua,

(desenvolvidos exclusivamente| janelas com écrans activos, ?ersianas, regadecoberturas,
standard de especificacdo) etc.)

¥ & 3k K| %k X k| ¥ F X
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NGESta U e liEmpeEaturaAmbiente
I’IModelo “Interruptor”

I Interface com os utilizadores -

Modelo de utilizador

Estes sensores ndo tem influéncianos modelos, exceptono VIII.
Séo utilizados por Dispositivos CyberOikos auxiliares de
armazenamentode informagéao paraanalise futura. Permitiram

Utilidades individuais 1 realizar estudos posteriores de custos paraos varios modelos
2 que sdo aquiapresentados. Seriapossivel aandlise decustos de
formamais simples, mas um pouco menos fiavel,de anédlisedo
tempo defuncionamento dos actuadores e dasuapoténcia

| M | Métodos de deciséo (consumo nominal).
N | Actuadores [R (c)] Radiador (c)
- AC convector quente (©

Pode haver Dispositivos CyberOikos auxiliares, sem influéncia

m Meétodos do actuadd no modelo, mas que servem paravérias finalidades, como _

monitorizag&o ou armazenamento. Paraalém dos contadores, fz -
Estado do actuador | ~ampém'se utilizaram os dados armazenados relativos aos || 119ado, desligado
comandos realizados pelos Utilizadores nos respectivos (c)] ||gad0, deshgado
i f . . .
nterfaces c)] ligado, desligado

Comportamento do actuadg 1 Se [R (c,0)] entao [R (c,e)]
2 Se [CQ (c,0)] entdo [CQ (c,e)]
Se [CF (c,0)] entdo [CF (c,e

Dispositivos CyberOfKos standard 4 Detector de ordens dos utilizadores H1a3
(desenvolvidos exclusivamente com a solucdo |5 Objectivos dos Utilizadores J1a3+11a3
standard de especificacédo) Radiador/AC-Q+F N1a3

“Interruptor do radiador” P1a3+Q1la3
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NGESta U e liEmpeEaturaAmbiente
I’IModelo “Interruptor”

o %717 N - 3
Contador eléctrico do AC

Interface com os utilizadores [Faz (R(c),e)] - Liga/ desliga [R (c)]
[Faz (CQ(c),e)] - Liga / desliga [CQ (c)]
[Faz (CFE(c) R - | ina / deslina [CF (c)]
[R (c,0)]= [Faz (R(c),e)]; o=¢e
[CQ (c,0)]= [Faz (CQ(c).e)]; o=e

~c /r\ N\1— [Ca> /f‘l:/r\\ n\1 Nn—no

[S2 8N
X X

I | Modelo de utilizador

Oulidades iaiviauais

Métodos de decisao

[CQ (c)] AC convegt~ ente (c)
or fr|o (c)

7
ARLTOO0N0S (N 3 a00

(O b K
i Estado do actuador e®)] - [R ()] ligado, desligado |
Q

c.d Conhecimentos concretos
(Bstruturade Dados,
Células, etc.)

i Bl

[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado

[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado
Comportamento do actuador | Se |R (C,0)] entao |R (C,e)]

Se [CQ (c,0)] entdo [CQ (c,e)]

Se [CF (c,0)] entdo [CF (c,e
Dispositivos CyberOikos standa Detector de ordens dos utilizadores H1a3
(desenvolvidos exclusivamente C(?A'}ggﬁmg”g’;gigztgcc“)’s Objectivos dos Utilizadores J1a3+11a3
standard de especificacédo) Radiador/AC-Q+F N1a3

7 “Interruptor do radiador” P1a3+Q1la3

o *m ** I"<mmm
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NGESta U e liEmpeEaturaAmbiente
I’IModelo “Interruptor”

o~

H Tanta CONFUSAQO paraumacoisa
tao SIMPLES! Trata-sedum
(melhor 3)simples

[Faz (CQ(c),e)] - Liga / desliga [CQ (c)]
INTERRUPTOR! [Faz (CF(c),e)] - Liga / desliga [CF (c)]

e [R (c,0)]= [Faz (R(c),e)]; o=e
[CQ (c,0)]= [Faz (CQ(c),e)]; o=¢

| No entanto, é necessariauma
explicitagdo completae formal do
‘conhecimento! [CF (c,0)]= [Faz (CF(c),e)]; o=e
Utilida] ias o rabaino: N REal-quno R el
* érealizadolvez.O [CQ (C,O)] - Quero [CQ (c,e)]

ﬁi

(S

| | o =] =g of o =

conhecimento especificado é
permanente e reutilizavel. F (c,0)] - Quero [CF (c,e)]
étodd © €realizadoavarios niveis:
* Superontologiada ME&E!

I ]

Actuad - Ontologias _ [R (c)] - Radiador (c)
pCEE R ROs el [CQ ()] - AC convector quente (c)
- ecom ajudas: [CF (c)] - AC convector frio (c)
. c|a§s~es defundacédo
* padrdes
I et s A e (por [R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado *
ex.todos os Dispositivos y g ey g . *
CyberOikos virtuais podem [CQ (c.e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
« Especiioadores o abitases el [CElo] hacs, desligado -
]E)raticamlecrj]t%sédeclargr%as Se [R (c,0)] entéo [R (c,e)] bl
. - t P | ~ *
. 2%? (Igsoﬁeaclifi?;a%so%g ;Sallifﬁzsados 2 Se [CQ (c.0)] ent?o [CQ (c.e)] -
podem definir até ontologias do Se [CF (c,0)] entdo [CF (c.e
dos utilizadores H1a3 *
c 3 Objectivos dos Utilizadores J1a3+11a3 *
standard de especificacdo Radiador/AC-Q+F N1a3 *

*

“Interruptor do radiador” P1a3+Q1la3
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NGESta U e liEmpeEaturaAmbiente
I’IModelo “Interruptor”
R -

[Faz (R(c),e)] - Liga/ desliga [R (c)]

A correspondenmablunlvocaentre

Materiais e 0s Recursos do EU&E

H parece trazer mais confusao.

Dispositivos CyberOikos [Faz (CQ(c),e)] - L_|ga / desl_lga [CQ ()]

Mas é realizadauma_Unicavez_na
Declaracdo Sem anticaPrimaria..

I
S *mml " *immmﬂ

... e é fundamental parao
isolamentodas camadas material
eidealdaimplementagdo do
E&El, que tem inUmeras

J

[CQ (c.0)] - Quero [CQ (c.¢)]
[CF (c,0)] - Quero [CF (c,e)]

vantag eln'Se
[R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente ()

tuadores
[CF (c)] - AC convector frio (c)

Métodos do actuador I [

M
O |
Estado do actuador [R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

RWDN -

N

[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
Comportamento do actuador Se [R (c,0)] entéo [R (c,e)]

Se [CQ (c,0)] entdo [CQ (c,e)]

Se [CF (c,0)] entdo [CF (c,e

Dispositivos CyberQOikos standard Detector de ordens dos utilizadores H1a3
(desenvolvidos exclusivamente com a solucdo |5 Objectivos dos Utilizadores J1a3+11a3
Radiador/AC-Q+F N1a3

“Interruptor do radiador” P1a3+Q1la3

— e
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NGESta U e liEmpeEaturaAmbiente
I-Modelo “Interruptor”

[Faz R(c),e)] -L
[Faz (CQ(c),e)] - Liga / desliga [CQ (c)]
[Faz (CF(c),e)] - Liga/ desliga [CF (c)]

Modelo| Modelosem conhecimentodo [R (c,0)]= [Faz (R(c),e)]; o=e
mundo. Ndo tem sensores. [CQ (c,0)]= [Faz (CQ(c),e)]; o=e
J

Conhecimentoe decisdes
[R (c,0)] - Quero [R (c,e)]

deixadas paraos Utilizadores.
[CQ (c,0)] - Quero [CQ (c.e)]
[CF (c,0)] - Quero [CF (c,e)]

=
[
l
>
7]
o
=
4]
7] /
i

Métodos de decisio
[R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente ()
[CF (c)] - AC convector frio (c)
| O | Métodos do actuador
Estado do actuador [R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado
Se [R (c,0)] entéo [R (c,e)]
Se [CQ (c,0)] entdo [CQ (c,e)]
Se [CF (c,0)] entdo [CF (c,e
Dispositivos CyberQOikos standard Detector de ordens dos utilizadores H1a3
(desenvolvidos exclusivamente com a solucdo Objectivos dos Utilizadores J1a3+11a3
standard de especificacédo) Radiador/AC-Q+F N1a3
“Interruptor do radiador” P1a3+Q1la3
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NGESta U e liEmpeEaturaAmbiente
IPVodelo*“Termostato global”

A | Sensores 1 | ST dnico &
4 | Contador de gas da caldeira X
5 | Contador eléctrico do AC X

' B | Métodos do sensor T(i)=Expressdo algébrica (ST(i)) (1)
C

Estado do sensor 1 | T(@) &
2 | VI=EA *

| D | Métodos sensoriais cognitivos
Estado do mundo T — temperatura geral

EA — Estagdo do ano (ver&o / inverno)
5 | Tr - Termostato Unico
|| [Modelo de utilizador |4 [To=Tr 00000
)| Utilidades individuais |4 |To-temperaturapretendida  [*
M [ Métodosde decisdo | [ 0000000000000
[R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
[CF (c)] - AC convector frio (c)
[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado
Se VI= Inverno e T<To-¢ entdo Vce[compartimentos]: [R (c,e)];e=ligado
Se VI=Inverno e T>To+¢ entdo Vce[compartimentos]: [R(c,e)];e=desligado
=4 e 5 mas para Verdo
Sensores fisicos de temperatura Ala3
Sensor de temperatura B1 + C1
Detector de ordens dos utilizadores H4 a 5
Objectivos dos Utilizadores J4+14
Radiador/AC-Q+F N1a3
Termostato P+Q

N
Estado do actuador

H Comportamento do actuador (5)

Dispositivos CyberOikos standard
(desenvolvidos exclusivamente com
a solugdo standard de especificagao)

ST e e e 3 o
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Gestaode

EmperaturaAmniente

II\.M\odeIo “Termostato global”

A

Tem peraturapode ser por
ex.médiade3sensores

| B | Métodos do sensv
Estado do sensor
F

Métodos sensoriais cognit 1

ST Unico
Contador de gas da caldeira

ES Y

Termistor +conversor A/D

|F_|Estadodomundo ™
I
K
M |

O papel é de cientista.
Trata-sedefactodeum
conhecimento.
Obviam ente a ME&El podia
ncarregar-se disto, mas

e
A quis-sesimular o modelo
corrente
Estado do actuador

Y Informagcao adicional. A ME&EI
necessitadesaber quais sao
0s compartimentos. A
introduzirnaBase de
Conhecimentos

Espacos e Edificios Inteligentesi="Paradigmas e Agentes

H Comportamento do actuador (5)
I - -

A funcédo de respostaé do tipo
polinomial no dominio que
interessa.

[R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
[CF (c)] - AC convector frio (c)
[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (C’e)] _ [CF (C)] Iigado, ‘
e)];e=ligado
e)];e=desligado

ensor de temperatura B1 + C1
Detector de ordens dos utilizadores H4 a 5
Objectivos dos Utilizadores J4+14
Radiador/AC-Q+F N1a3
Termostato P+Q

R 0 I O 1 1 6 B

33



Gestaode

EmperaturaAmniente

IPVodelo*“Termostato global”

A | Sensores 1 | ST dnico
4 Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC

Metodos do sensor

Estado do sensor T(i)
VI=EA

| D[ Métodos sensoriais cognitivos -_——
Estado do mundo |1 | T—temperatura geral Do tipo objectivos.

Interface com os utilizadores(3)

|1 | Modelo de utilizador
Utilidades individuais
l

5
Métodos de decisdo I!_

N
Estado do actuador

H Comportamento do actuador (5)

Dispositivos CyberOikos standard
(desenvolvidos exclusivamente com
a solugdo standard de especificagao)

4 EA Estacdo do ano (verdo / inverno)

*
X
X

T(i)=Expressao algébrica (ST(i)) (1)

ORI 33 I O 6

- Termostato Unico
_

| To—temperaturapretendida  — f |

[R (c)] - Radiador (c)

[CQ (c)] - AC convector quente (c)

[CF (c)] - AC convector frio (c)

[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado

[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado

[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

Se VI= Inverno e T<To-¢ entdo Vce[compartimentos]: [R (c,e)];e=ligado
Se VI=Inverno e T>To+¢ entdo Vce[compartimentos]: [R(c,e)];e=desligado
=4 e 5 mas para Verdo

Sensores fisicos de temperatura Ala3

Sensor de temperatura B1 + C1

Detector de ordens dos utilizadores H4 a 5

Objectivos dos Utilizadores J4+14

Radiador/AC-Q+F N1a3

Termostato P+Q
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NGESta U e liEmpeEaturaAmbiente
m}ModeIo “Jermostato por compartimento”

A | Sensores 2 | ST por compartimento — [c]
4 | Contador de gas da caldeira
5 | Contador eléctrico do AC

Métodos do sensor | 1 | T(i)=Expressdo algébrica (ST(i)) (1)

C | Estado do sensor T(i)
VI=EA

Métodos sensoriais cognitivos T(c) =T(i)

EA — Estagdo do ano (verdo / inverno)

Tr(c) — termostato por compartimento

To(c)=Tr(c)
]

[R (c)] - Radiador (c)

[CQ (c)] - AC convector quente (c)

[CF (c)] - AC convector frio (c)

[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado

[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado

[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

Se VI=Inverno e T(c)<To(c)-¢ entdo [R (c,e)];e=ligado

Se VI= Inverno e T(c)>To(c)+-€ entdo [R (c,e)];e=desligado

=7 e 8 mas para Inverno

Sensores fisicos de temperatura

Sensor de temperatura

Temperatura do compartimento

Detector de ordens dos utilizadores

Objectivos dos Utilizadores

Radiador/AC-Q+F

Termostato

[EN

Estado do mundo

Interface com os utilizadores (3)

Modelo de utilizador
J Utilidades individuais

| M | Métodos de decisio

N
Estado do actuador

Dispositivos CyberOikos standard
(desenvolvidos exclusivamente com
a solucdo standard de especificagio)

SRcllek: Rk |Ehle Aok = G B B ke

i Comportamento do actuador
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SEStaRNdENIEMPEraturaAmbiente

IV.\NI delo “open-loop com conhecimento teorico total”

A | Sensores ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Relégio

Métodos do sensor T(i)=Expressdo algébrica (ST(i)) (1)

C
E | Modelo do Mundo T(ctcet)=f(param,T(i+ct)) (6)

F | Estado do mundo T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que ndo tem ST
Text — temperatura exterior

H | Interface com os utilizadores Tr(c) — termostato por compartimento
Modelo de utilizador To(c)=Tr(c)
Utilidades individuais To(c) - temperatura pretendida no comp. F ]

KK R K

*

N [ Actuadores 1 | [R(c)] - Radiador (c)
2 | [CQ (c)] - AC convector gquente (c)
3 | [CF (c)] - AC convector frio (c)
2 |

*

O | Métodosdoactuador |2 | T(ctee)=f(R+CQ+CF(c+ce).t) (6) E

Estado do actuador 1 | [R(c.e)] - [R (c)] ligado, desligado
2 | [CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
3 | [CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado
| Q | Comportamento do actuador |10 | R+CQ+CF(c+ce) t=F(T.)  (6) -~ |
Dispositivos CyberOikos standard Sensores fisicos de temperatura
(desenvolvidos exclusivamente com | 2 | Sensor de temperatura
a solucdo standard de especificacdo) | 4 | Detector de ordens dos utilizadores
Objectivos dos Utilizadores

Radiador/AC-Q+F

6
| Dispositivos CyberOikos & medida Controlador TC virtual + MEF

[ % * x

¥ % x X X
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SEStaRNdENIEMPEraturaAmbiente

IV\NI delo “open-loop com conhecimento teorico total”

Sensores ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Relégio
| B | Métodos do sensor |1 | T(i)=Expresséo algébrica (ST(i)) =]
---
EIF_-
[E |ModelodoMundo [ [T(cteep=fparamT(itet) ) ¥ I*
'L_,

Sistemas de equacdes algébricas daforma
AT, (C;/At+0,5Z Hj)-0,5Z H; AT; =X H; (T (t)-T; (1)) + S
que resultam daalgebrlzagao das equagdes diferenciais caracter isticas do
comportamento térmico
CiAT;=Z H; | (T/-T))dt +S; At
Trata-se de vectores e matrizes. Isto S|gn|f|caque as temperaturas sdo analisadas
nas suas relagoes (sistema “hiperestatico”) enquanto nos outros modelos, ndo
héateoriaexplicitadainfluénciade umas temperaturas nas outras.

O [Métodosdoactuador \
Estado do actuador 2 2
‘ [CQ (c e)] - [CQ ©)] Ilgado desllgado

| Q | Comportamento do actuador | E R+CQ+CF(c+ce) t= f(T t) _-
Dispositivos CyberOikos standard
(desenvolvidos exclusivamente com | 2 Sensor de temperatura
a solucdo standard de especificacdo) | 4 | Detector de ordens dos utilizadores
Objectivos dos Utilizadores
Radiador/AC-Q+F

|| Dispositivos CyberOikos & medida - Controlador TC virtual + MEF
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SEStaRNdENIEMPEraturaAmbiente

IV.\NI delo “open-loop com conhecimento teorico total”

Sensores

Métodos do sensor

Estado do sensor

Métodos sensoriais cognitivos
E | Modelo do Mundo

Estado do mundo

ST exterior

Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC

t Relégio

T(!)=Expresséo algébrica (ST(i)) (1)

O

T(c+cet)=f(param,T(i+c,t)) (6)
T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que ndo tem ST
o ati _ el | Text — temperatura exterior
e egtvans
matriciais em algoritmos l To(c)=Tr(c)
essenciaimentelogicos. 5
[R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
[CF (c)] - AC convector frio (c)
T(c+cet)=f(R+CQ+CF(c+ce),t) (6)
[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado
\[ 10 [ R+CQ+CF(c+ce) t=F(T)  (6)
Dispositivos CyberOikos standard\ Sensores fisicos de temperatura
(desenvolvidos exclusivamente co Sensor de temperatura
a solucdo standard de especificacao) Detector de ordens dos utilizadores
Objectivos dos Utilizadores

7=
|

ZZ A s

N Actuadores

Métodos do actuador \ |
Estado do actuador ‘

R

Dispositivos CyberOikos a medida |1 | Controlador TC virtual+MEF |

I G O ) o K

Espacos e Edificios Inteligentesi="Paradigmas e Agentes 388



SestapmesiemperaturaAmbiente =

V.\Modelo parcial“aprendizagem closed-loop para
modelo/domundo?

Sensores

| D[ Métodos sensoriais cognitivos |

ST por compartimento — [c]

ST exterior

Contador de gas da caldeira

Contador eléctrico do AC

t Relégio

T(i)=Expressdo algébrica (ST(i)) (1)
T(ct+cet)=f(param,T(i+c,t)) (6)

T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que ndo tem ST
Tp(c+ce) — temperaturas previstas
Param=f(T (ctce), Tp(c+ce),t)
Param=f(T (c+ce), Tp(c+ce), R+CQ+CF(c+ce),t)
T(c+ce,t)=f(param,R+CQ+CF(c+ce),t) (6)
[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado

[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado

[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

Estado do mundo

G | Métodos de aprendizagem do
mundo, actuadores e utilizadores

| O | Métodos do actuador
' Estado do actuador

e - N B

Dispositivos CyberOikos a medida

il i s
K K K T

Espacos e Edificios Inteligentesi="Paradigmas e Agentes 89




Refinadoe de ME&EN

1 .
Sensores

I\/IQ claile
VIE&E]

- sensagoes
Métodos do
Sensor

otocos Conhecimento

Sensorial

Instaladores

manuteng étodos estados

Especificagdo de sensagoes
Conhecimentos

estado Estado do
Sensor

sapddaasad

Métodos
Sensoriais-
Cognitivo:

manutencao métodos BRRECITETO

Sensorial-
Cognitivo

métodos
manui nc¢éo métodos stados

Especificacéo de k estado
Tecnologias
. \ mé

Conhecimento

Modelo do T
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manutengac
Mundo

métodos estados
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manutengac
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alhas
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falhas
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v

Especificacéo da
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' falhas ———
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sobre os
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métodos estados

sapdeuwlo.

manutenc&o
falh

S90H0!

falhas
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métodos

falhas I Métodos do
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étodos —=
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L [manutencao ilizadar

utilidadge

g
Utilidades
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Actuadores
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Pedidos O
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Pedidos de
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Informacéo

Interface com as
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SEStaRNdENIEMPEraturaAmbiente

VI.\]VIodeIo “closed-loop com conhecimento aprendido”

A | Sensores ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC

t Relégio

Métodos do sensor T(i)=Expressdo algébrica (ST(i)) (1)

C | Estado do sensor
Métodos sensoriais cognitivos
E | Modelo do Mundo T(ctcet)=f(param,T(i+ct)) (6)

F | Estado do mundo T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que ndo tem ST

Text — temperatura exterior
H
(1 [Modelodeutilizador |5 [To(e)=Tr(c)
|| Utilidades individuais |5 | To(c) - temperatura pretendidanocomp.  |* |

KK R K

*

N [ Actuadores [R (c)] - Radiador (c)
2 | [CQ (c)] - AC convector gquente (c)
3 | [CF (c)] - AC convector frio (c)
2 |

*

O | Métodosdoactuador |2 | T(ctee)=f(R+CQ+CF(c+ce).t) (6) E

Estado do actuador 1 | [R(c.e)] - [R (c)] ligado, desligado
2 | [CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
3 | [CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado
| Q | Comportamento do actuador |10 | R+CQ+CF(c+ce) t=F(T.)  (6) -~ |
Dispositivos CyberOikos standard Sensores fisicos de temperatura
(desenvolvidos exclusivamente com | 2 | Sensor de temperatura
a solucdo standard de especificacdo) | 4 | Detector de ordens dos utilizadores
Objectivos dos Utilizadores

Radiador/AC-Q+F

6
| Dispositivos CyberOikos & medida Controlador TC virtual + MEF

[ % * x

¥ % x X X
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NEESTaO0 ENIEMPEratUlal AMBPIENTE

ViI\ModeIo “Jermostatos temporizados”

Sensores ST por compartimento — [c]
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Reldgio

EI- T(i)=Expressao algébrica (ST(i)) -
--
D[ Métodos sensoriais cognitivos |2 | T(c) = T(i) -
|F|Estadodomundo |2 [T(c)temperaruranoscompartimentos  [* |
|| |Modelodeutilizador |6 [To(cH)=Tr(c) [~ |
-ﬂ-
IMI

Actuadores [R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
[CF (c)] - AC convector frio (c)
Estado do actuador [R (c.e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

(desenvolvidos exclusivamente com a Sensor de temperatura

solucdo standard de especificacio) Temperatura do compartimento
Detector de ordens dos utilizadores
Objectivos dos Utilizadores
Radiador/AC-Q+F
Termostato temporizado

I Dispositivos CyberOikos standard Sensores fisicos de temperatura
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SestapmesiemperaturaAmbiente =

HixModelocriterios multiplos, com aprendizagem e
decisao complexa”

A Sensores ST por compartimento — [c]
ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Relégio
SP(c)
SL exterior
ACP - Ap. Codific presenca

Meétodos do sensor T (i)=Expresséo algébrica (ST (i)) @)
Imp(cont)=impulso(contadores)
t=Relo6gio
A(c)=SP(c)

Luz=SL

T(®)

Impulso (contador) — impulso no contador
A(c) - alguém no compartimento

Luz (luminosidade exterior)

T(©) =T

Consumo (contador)=f(Impulso, preco)
Tipo de calor=f(R+CQ+CF)
SN=f(t,Luz, Luz(t))

AdD=A(t)

T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que ndo tem ST
Text — temperatura exterior

CE - Custo da energia

TC — Tipo de calor

SN — Sol ou nuvens

AdD — altura do dia

TV (c)=Ff(T(c),t,R+CQ+CF(c))
Util(u,...)=1(...+S(u))

EaC(u, TDS)=f(u, t, AdD, P(u))
Consumo (T, TC)=f(T, R+CQ+CF)

S(u) — emocéo por utilizador (Estou Q/F, Ainda estou Q/F)
Peso (u) + Peso (energia

OCoO~NOODMWN

Estado do sensor

Métodos sensoriais cognitivos

Modelo do Mundo

Estado do mundo

Métodos de aprendizagem do mundo,
actuadores e utilizadores

H Interface com os utilizadores (7)

9
M

niwmwi“ T
nn***************l*****************

Util(u,T.TC,Text,SP(c).SN,TdS,AdDEoEaC(u))
Util(T, TC)=Util(u,T,TC)*peso(u)+Consumo(T,TC)*peso(energ)
- 0000000000000
[R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
C - AC convector frio (c
[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ gado, de ado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

| Q | Comportamento do actuador 11, mas com os pontos de operacdo em: T(c),Text,t,SP(c),SN

“ Luz(t) 7'Iumin05|d:gesi21r?1n§ata / hora
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SestapmesiemperaturaAmbiente =

HixModelocriterios multiplos, com aprendizagem e

dec's\éo complexa”

A Sensores ST por compartimento — [c]
ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Relégio
SP(c)
SL exterior
ACP - Ap. Codific presenca

Meétodos do sensor T (i)=Expresséo algébrica (ST (i)) @)
Imp(cont)=impulso(contadores)
t=Relo6gio
A(c)=SP(c)

Luz=SL

T(®)

Impulso (contador) — impulso no contador
A(c) - alguém no compartimento

Luz (luminosidade exterior)

T(©) =T

Consumo (contador)=f(Impulso, preco)
Tipo de calor=f(R+CQ+CF)
SN=f(t,Luz, Luz(t))

AdD=A(t)

T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que ndo tem ST
Text — temperatura exterior

CE - Custo da energia

TC — Tipo de calor

SN — Sol ou nuvens

AdD — altura do dia

TV (c)=Ff(T(c),t,R+CQ+CF(c))
Util(u,...)=1(...+S(u))

Modelo de utilizado 7 i S(u), T(c+ce), TC) (C))
8 P(u)=f(ACP(u))
EoEaC(u)=f(Eac(u),P(u))

Util(u,T.TC,Text,SP(c).SN,TdS,AdDEoEaC(u))

Util(T. TC)=Util(u,T,TC)*peso(u)+Consumo(T, TC)*peso(energ)

- 0000000000000
[R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
C - AC convector frio (c
[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ gado, de ado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

| Q | Comportamentodoactuador  [12 [=11, mas com os pontos de operagdo em: T(c),Text,t,SP(c).SN

“ Luz(t) 7'Iumin05|d:gesi21r?1n§ata / hora
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OCoO~NOODMWN

Estado do sensor

Métodos sensoriais cognitivos

Sao emocoes fornecidas por cad
utilizador. Néao hanenhumaacc¢ao
directadaME&El sobre os
actuadores. As emocées nao
participam do ciclo de curto prazo.
As emocgdes so interessam parao
ciclodelongo prazoda

iwmwi“mbwhﬂ;
mn***************l*****************
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SestapmesiemperaturaAmbiente =

HixModelocriterios multiplos, com aprendizagem e
decisao complexa”

A Sensores ST por compartimento — [c]
ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Relégio
SP(c)
SL exterior
ACP - Ap. Codific presenca

Meétodos do sensor T (i)=Expresséo algébrica (ST (i)) @)
Imp(cont)=impulso(contadores)
t=Relo6gio
A(c)=SP(c)

Luz=SL

T(®)

Impulso (contador) — impulso no contador
A(c) - alguém no compartimento

Luz (luminosidade exterior)

T(©) =T

Consumo (contador)=f(Impulso, preco)
Tipo de calor=f(R+CQ+CF)
SN=f(t,Luz, Luz(t))

AdD=A(t)

T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que ndo tem ST
Text — temperatura exterior

CE - Custo da energia

TC — Tipo de calor

SN — Sol ou nuvens

AdD — altura do dia

TV (c)=Ff(T(c),t,R+CQ+CF(c))
Util(u,...)=1(...+S(u))

Modelo de utilizado 7 i S(u), T(c+ce), TC) (C))
8 P(u)=f(ACP(u))
EoEaC(u)=f(Eac(u),P(u))

Util(u,T.TC,Text,SP(c).SN,TdS,AdDEoEaC(u))

Util(T. TC)=Util(u,T,TC)*peso(u)+Consumo(T, TC)*peso(energ)

- 0000000000000
[R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
C - AC convector frio (c
[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ gado, de ado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

| Q | Comportamentodoactuador  [12 [=11, mas com os pontos de operagdo em: T(c),Text,t,SP(c).SN

“ Luz(t) 7'Iumin05|d:gesi21r?1n§ata / hora
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OCoO~NOODMWN

Estado do sensor

Métodos sensoriais cognitivos

As emocdes permitemumaavaliagéo
muito mais eficazdasatisfacéo
dos Utilizadores.

No entanto, paraefeitos das
comparagdes efectuadas com os
outros modelos, vai ser utilizado

também o n.°de intervengdes

iwmwi“mbwhﬂ;
mn***************l*****************
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SestapmesiemperaturaAmbiente =

HixModelocriterios multiplos, com aprendizagem e

dec's\éo complexa”

APRENDIZAGEM das UTILIDADES
As emocoes permitema
aprendizagem dautilidade para
cadaUtilizador de umadada
temperaturae um dadotipo de
transmissaode calor (convecgao,
radiacdo) paravérias situacdes de
tem peraturaexterior, presencados
utilizadores nos compartimentos,
solou nuvens,tipode diada
semana, alturado diae se
utilizador estaou estdachegar.
Utilizaum dos Dispositivos
CyberOikos standardde
aprendizagem de utilidades por
inducao

Utilidades individuais
Modelo de sociedade

Comportamento do actuador

S
Espacos e Edificios Inteligentesi="Paradigmas e Agentes

ST por compartimento — [c]

ST exterior

Contador de gas da caldeira

Contador eléctrico do AC

t Relégio

SP(c)

SL exterior

ACP - Ap. Codific presenca

T (i)=Expresséo algébrica (ST (i)) @)
Imp(cont)=impulso(contadores)
t=Relo6gio

A(c)=SP(c)

Luz=SL

T(®)

Impulso (contador) — impulso no contador
A(c) - alguém no compartimento

Luz (luminosidade exterior)

SN=f(t,Luz, Luz(t))

AdD=A1(t) As utilidades s@odadas pela
T(c) — temperarura percentagem do tempo em que
T(ce) — idem, mas utilizador estasatisfeito, nem
Text — temperatura quentenem frio.

TC — Tipo de calor
SN — Sol ou nuvens

[ I AT LS T
S(u) — emocgéao por uti
Peso (u) + Peso (ener;

R (©)] - Radiador (c)
CQ (c)] - AC convector quente (c)

Luz(t) — luminosidade com data / hora




SestapmesiemperaturaAmbiente =

HixModelocriterios multiplos, com aprendizagem e
decisao complexa”

A Sensores 2 ST por compartimento — [c]
3 ST exterior
4 Contador de gas da caldeira
5 Contador eléctrico do AC
6 t Relégio
7 SP(c)
8 SL exterior
9 ACP - Ap. Codific presenca
Meétodos do sensor T (i)=Expresséo algébrica (ST (i)) @)
Imp(cont)=impulso(contadores)
t=Relo6gio
APRENDIZAGEM do MODELO do A(c)=SP(c)

ACTUADOR LuZ=8il
Os tempos de variagdoda T .
tem peraturanos compartimentos Impulso (contador) — impulso no contador

~ A(c) - alguém no compartimento
com aactuacéo dos aparelhos de Luz (luminosidade exterior)

aguecimento e ar condicionado [ —vo=7¢py |
permitemdeterminar de forma Consumo (contador)=f(Impulso, preco)
“simples” os atrasos e avancos Tipo de calor=f(R+CQ+CF)
das accdes sobreos seus efeitos. SN=F(t,Luz,Luz(t))
AdD=f(t)
T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que ndo tem ST
Text — temperatura exterior
CE - Custo da energia
TC — Tipo de calor
SN — Sol ou nuvens
I UL JitUra 0o Uid

| Wetodos de aprendizagem do mundoNE | V= (0.LR+CITCHE)
6 Consumo (T, TC)=f(T, R+CQ+CF)
H E S(u) — emogéo por utilizador (Estou Q/F, Ainda estou Q/F)
9 Peso (u) + Peso (energia
= -
8 (

delo de utilizador

Util(u,T.TC,Text,SP(c).SN,TdS,AdDEoEaC(u))
Util(T. TC)=Util(u,T,TC)*peso(u)+Consumo(T, TC)*peso(energ)
- 0000000000000
[R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
C

stado do a [R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ gado, de
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado
| Comportamento do actuador |

Comportamento do actuador 11, mas com os pontos de operacdo em: T(c), Text,t,SP(c),SN

“ Luz(t) 7'Iumin05|dade com data / hora
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SestapmesiemperaturaAmbiente =

HixModelocriterios multiplos, com aprendizagem e
decisao complexa”

A Sensores
ACP - Ap. Codific presenca

Meétodos do sensor T (i)=Expresséo algébrica (ST (i)) @)
Imp(cont)=impulso(contadores)
APRENDIZAGEM do UTILIZADOR t=Rel6gio

; 4 ; A(c)=SP(c)
Existe um métodode aprendizagem Ay

dos utilizadores que determinaas I ¥0)

ST por compartimento — [c]
ST exterior

Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC

t Relégio

SP(c)

OCoO~NOODMWN

altL.J.raS de permanenuamegﬂapor Impulso (contador) — impulso no contador
utilizador, de acordo com tipode A(C) - alguém no compartimento
diada semana.Usavalor médio e Luz (luminosidade exterior)
néo probabilidade de chegadapara| [T() =T@G)
cadahora, parando obrigara Consumo (contador)=f(Impulso, preco)
introducaode l6gicas estocastic: Tipo de calor=f(R+CQ+CF)
aindanao desenvolvidas SN=f(t,Luz, Luz(t))
AdD=f(t)
Estado do mundo T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que ndo tem ST
Text — temperatura exterior
CE - Custo da energia
TC — Tipo de calor
SN — Sol ou nuvens
AdD — altura do dia

I |- =5 [RiCO
O on Mo R+CO+

3 u) — emocao por utilizador (Estou Q/F, Ainda estou Q
Peso (u) + Peso (energia

nn***************l*****************

Util(u,T.TC,Text,SP(c).SN,TdS,AdDEoEaC(u))

Util(T. TC)=Util(u,T,TC)*peso(u)+Consumo(T, TC)*peso(energ)

- 0000000000000
[R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
C

stado do a [R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ gado, de
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado
| Comportamento do actuador |

Comportamento do actuador 11, mas com os pontos de operacdo em: T(c), Text,t,SP(c),SN

“ Luz(t) 7'Iumin05|dade com data / hora
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SestapmesiemperaturaAmbiente =

HixModelocriterios multiplos, com aprendizagem e
decisao complexa”

Meétodos do sensor

ST por compartimento — [c]
ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Relégio
SP(c)
SL exterior
ACP - Ap. Codific presenca
T (i)=Expresséo algébrica (ST (i)) @)
Imp(cont)=impulso(contadores)
t=Relo6gio
A(c)=SP(c)
Luz=SL
Estado do sensor T()
Impulso (contador) — impulso no contador
APRENDIZAGEM do ACTUADOR e AL NS
Existe um métodode aprendizagem T‘(ch)(_u_:_'}'i;'os' 26 SEmeD,
para determin arocus tode c.:adNa Consumo (contador)=f(Impulso, preco)
temperaturae tipode transmissao Tipo de calor=f(R+CQ+CF)
de calor SN=f(t, Luz, Luz(t))
AdD=f(t)
Estado do mundo T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que ndo tem ST
Text — temperatura exterior
CE - Custo da energia
TC — Tipo de calor
SN — Sol ou nuvens
AdD — altura do dia
TV (c)=Ff(T(c),t,R+CQ+CF(c))
Util(u,...)=1(...+S(u))

GORWNROONOODWN

Modelo de utilizador Util(u, T)=f(S(u), T(c+ce), TC)
P(u)=f(ACP(u))
EoEaC(u)=f(Eac(u),P(u))
Util(u,T.TC,Text,SP(c).SN,TdS,AdDEoEaC(u))

mn***************l*****************

Util(T. TC)=Util(u,T,TC)*peso(u)+Consumo(T, TC)*peso(energ)

- 0000000000000
[R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
C - AC convector frio (c
[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ gado, de ado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

| Q | Comportamentodoactuador  [12 [=11, mas com os pontos de operagdo em: T(c),Text,t,SP(c).SN

“ Luz(t) 7'Iumin05|d:gesi21r?1n§ata / hora
Espacos e Edificios Inteligentesi="Paradigmas e Agentes 99

REEEEE




SestapmesiemperaturaAmbiente =

HixModelocriterios multiplos, com aprendizagem e
decisao complexa”

Meétodos do sensor

ST por compartimento — [c]

ST exterior

Contador de gas da caldeira

Contador eléctrico do AC

t Relégio

SP(c)

SL exterior

ACP - Ap. Codific presenca

T (i)=Expresséo algébrica (ST (i)) @)

Imp(cont)=impulso(contadores)

t=Relo6gio

A(c)=SP(c)

Luz=SL

T(®)

Impulso (contador) — impulso no contador

Os Dispositivos CyberOikos de A(c) - alguém no compartimento
aprendizagem podern estar a Luz (Iuml_nosudade exterior)
funcionar em cimade outro T(c) =T

modelo, e apreparar o prc’)ximo Consumo (contador)=f(Impulso, preco)

modelo. Isto nem sempre é vélido, ;,g’gf‘(’teijOLBQ((gjcQ*CF)

pois pode-se querer aprender AdD=f(t)

coisas sobroo préprio modelo. T(C) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que ndo tem ST
Text — temperatura exterior
CE - Custo da energia
TC — Tipo de calor

GORWNROONOODWN

Métodos de aprendizagem do mundb TV(c)=Ff(T(c),t,R+CQ+CF(c))
actuadores e utilizadores Util(u,...)=1(...+S(u))
EaC(u, TDS)=f(u, t, AdD, P(u))

mn***************l*****************

delo de utilizador Util(u, T)=f(S(u), T(c+ce), TC)
P(u)=f(ACP(u))
EoEaC(u)=f(Eac(u),P(u))
Util(u,T.TC,Text,SP(c).SN,TdS,AdDEoEaC(u))
Util(T. TC)=Util(u,T,TC)*peso(u)+Consumo(T, TC)*peso(energ)
Util(T,TC ade social de T e TC
todos de de o

[R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
C

stado do a [R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ gado, de
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado
| Comportamento do actuador |

Comportamento do actuador 12

“ Luz(t) 7'Iumin05|dade com data / hora
Espacos e Edificios Inteligentesi="Paradigmas e Agentes 100




SestapmesiemperaturaAmbiente =

VH Modelo “criterios multiplos, com aprendizagem e
dec sao complexa”

Sensores ST por compartimento — [c]
ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Relégio
SP(c)
SL exterior
ACP - Ap. Codific presenca

Meétodos do sensor T (i)=Expresséo algébrica (ST (i)) @)
Imp(cont)=impulso(contadores)
t=Relo6gio
A(c)=SP(c)

Luz=SL

T()

Impulso (contador) — impulso no contador
A(c) - alguém no compartimento

Luz (luminosidade exterior)

T(c) =T()

Consumo (contador)=f(Impulso, preco)
Tipo de calor=f(R+CQ+CF)
SN=f(t,Luz, Luz(t))

AdD=A(t)

T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que ndo tem ST
Text — temperatura exterior

CE - Custo da energia

TC — Tipo de calor

SN — Sol ou nuvens

AdD — altura do dia

CONHECIMENTOS introduzidos por TV(Q)=H(T(0).t.R+CQ+CF(c))
ESPECIFICADORES Utilgs,. )=f . +S0)

. . - EaC(u, TDS)=f(u, t, AdD, P(u))
A Alturado diae aluminosidade com Consumo (T.TC)=HT, R+CQ+CF)

S.Ol Sao valores mtr(_)q Uz'qos pelos S(u) — emocéo por utilizador (Estou Q/F, Ainda estou Q/F)
cientistas naes pecificagdo. Altura [ | Beay (5's Seao (energier- o e oD |
do diaeraalgo que também podia i

ser aprendido, masisso iria

complicar muito, semgrande

mteresse Util(u, T.TC,Text,SP(c),SN, TdS,AdDEoEaC(u))
—TT [ Util(T,TO)=Util(u,T . TC)*peso(u)+Consumo(T,TC)*peso(energ)

OCoO~NOODMWN

Estado do sensor

Métodos sensoriais cognitivos

Modelo do Mundo

Estado do mundo

1
2
3
4
5
1
3
4
5
2
3
4
5
2
3
5
6
7
8
9

nn***************l*****************

[R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
c .

[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c, e)] [CF (¢)] ligado, desllgado

TDS - Tlpo de dia da semana
Luz(t) — luminosidade com data / hora

A

=
o
=
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SestapmesiemperaturaAmbiente =

HixModelocriterios multiplos, com aprendizagem e
dec's\éo complexa”

ST por compartimento — [c]
ST exterior

Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC

t Relégio

SP(c)
2 exterior

CONHECIMENTOS por DEDUCAO |SE-Ap. Codific presenca

Meétodo A 4 : i)=Expresséo algébrica (ST(i)) @)
Se estaSol ou Nuvens, € conseguido |0 ot —impulso(contadores)
por deducdosobrealuminosidade [Rrejsgio
real,aluminosidade previstacom |(c)=spP(c)
©

sol. Também existem detectores de juz=sL
chuva, paraafuncionalidadede (i)
rega,que poderiam ser utilizados. jppulso (contador) — impulso no contador
(c) - alguém no compartimento
\ | Luz (luminosidade exterior)
| D | Métodos sensoriais cognitivos ™\ = TEOQ=T®

Modelo do Mundo

Estado do mundo T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que ndo tem ST
Text — temperatura exterior

CE - Custo da energia

TC — Tipo de calor

SN — Sol ou nuvens

AdD — altura do dia

TV (c)=Ff(T(c),t,R+CQ+CF(c))
Util(u,...)=1(...+S(u))

EaC(u, TDS)=f(u, t, AdD, P(u))
Consumo (T, TC)=f(T, R+CQ+CF)

S(u) — emocéo por utilizador (Estou Q/F, Ainda estou Q/F)
Peso (u) + Peso (energia

Métodos de aprendizagem do mundo,
actuadores e utilizadores

H Interface com os utilizadores (7)

9
M

nn***************l*****************

2
3
5
6
7
8
9
3
4
5
6

Util(u,T.TC,Text,SP(c).SN,TdS,AdDEoEaC(u))
Util(T. TC)=Util(u,T,TC)*peso(u)+Consumo(T, TC)*peso(energ)
- 0000000000000
[R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
C - AC convector frio (c
[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ gado, de ado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

| Q | Comportamento do actuador 11, mas com os pontos de operacdo em: T(c),Text,t,SP(c),SN
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SestapmesiemperaturaAmbiente =

HixModelocriterios multiplos, com aprendizagem e
decisao complexa”

A Sensores ST por compartimento — [c]
ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Relégio
SP(c)
SL exterior
ACP - Ap. Codific presenca

Meétodos do sensor T (i)=Expresséo algébrica (ST (i)) @)
Imp(cont)=impulso(contadores)
t=Relo6gio
A(c)=SP(c)

Luz=SL

T(®)

Impulso (contador) — impulso no contador
A(c) - alguém no compartimento

Luz (luminosidade exterior)

T(c) =T()

Consumo (contador)=f(Impulso, preco)
Tipo de calor=f(R+CQ+CF)

SN=f(t,Luz, Luz(t))

AdD=1(t)

CONSIDERACAO da SOCIEDADE T(C) — temperarura nos compartimentos
) UTILIZADORES T(ce) — idem, mas nos que ndo tem ST
E criadaumautilidade paracada Text — temperatura exterior

temperaturae cadatipo de CE - Custo da energia
transmissdodo calor,apartirdas || T€— Tipo de calor

BhE o SN — Sol ou nuvens

utilidades por utilizador e AdD — altura do dia
respectivos pesos nasociedade, e TV(O=T(T(S),,R+CO+CFE(0)
aindacusto de cadatemperaturae || Geiiu,.. . )=f...+S())
pesododinheirorelativamente ao EaC(L;, TDS)=f(u, t, AdD, P(u))

conforto Consumo (T, TC)=f(T, R+CQ+CF)

delo de utilizador

| il ——

odelo de sociedade

tilidades sociais

stado do a
[CQ (c.9)] - [CQ
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado
| Comportamento do actuador |

Comportamento do actuador 12 11, mas com os pontos de operacdo em: T(c), Text,t,SP(c),SN

“ ILIJDz(t) Illrzlcr)nciiﬁomd:gesi?m data / hora
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S(u) — emocéo por utilizador (Estou Q/F, Ainda estou Q/F)
Peso (u) + Peso (energia

nn***************l*****************




SestapmesiemperaturaAmbiente =

HixModelocriterios multiplos, com aprendizagem e
decisao complexa”

A Sensores ST por compartimento — [c]
ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Relégio
SP(c)
SL exterior
ACP - Ap. Codific presenca

Meétodos do sensor T (i)=Expresséo algébrica (ST (i)) @)
Imp(cont)=impulso(contadores)
t=Relo6gio
A(c)=SP(c)

Luz=SL

T(®)

Impulso (contador) — impulso no contador
A(c) - alguém no compartimento

Luz (luminosidade exterior)

T(©) =T

Consumo (contador)=f(Impulso, preco)

OCoO~NOODMWN

Estado do sensor

Métodos sensoriais cognitivos

Modelo do Mundo

De facto, Isto é introduzidopelos
politicos. Trata-se de definir quais
os valores dos utilizadores e das
utilizacdes que vao ter mais peso
nas decisdes.

Estado do mundo

Métodos de aprendizagem do mundo,
actuadores e utilizadores

iiwmwi“mbwhﬂ;
nn***************l*****************

S ——
Util(u,T.TC,Text,SP(c).SN,TdS,AdDEoEaC(u))
Util(T. TC)=Util(u,T,TC)*peso(u)+Consumo(T, TC)*peso(energ)
- 0000000000000
[R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
C - AC convector frio (c
[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ gado, de ado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

| Q | Comportamento do actuador 11, mas com os pontos de operacdo em: T(c),Text,t,SP(c),SN
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SestapmesiemperaturaAmbiente =

HixModelocriterios multiplos, com aprendizagem e
decisao complexa”

A Sensores ST por compartimento — [c]
ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Relégio
SP(c)
SL exterior
ACP - Ap. Codific presenca

Meétodos do sensor T (i)=Expresséo algébrica (ST (i)) @)
Imp(cont)=impulso(contadores)
t=Relo6gio
A(c)=SP(c)

Luz=SL

T(i)

Impulso (contador) — impulso no contador

A(c) - alguém no compartimento

Luz (luminosidade exterior)

T(©) =T

Consumo (contador)=f(Impulso, preco)

Tipo de calor=f(R+CQ+CF)

SN=f(t,Luz, Luz(t))

AdD=f(t)

T(c) — temperarura nos compartimentos
idem, mas nos que ndo tem ST

O procedimento de decisdo vai criar um | temperatura exterior

conjunto de planos condicionais usto da energia
reflexos. O “branching é enorme (na é’:%ﬁiﬁi';:s
ordem dos milharesdends)maso [ wira do dia
processoe totalmente automatico.

OCoO~NOODMWN

Estado do sensor

Métodos sensoriais cognitivos

Modelo do Mundo

Hwiwmbw'\ﬂ_‘

Estado do mundo

Os planos condicionais reflexos s&o
idénticos aos dos modelos anteriores
mas possuempontos de operacado em

tem peraturados compartimentos,
tem peraturaexterior, tempo, presenga

Util(u, T)=f(S(u), T(c+ce), em casa, solou nuvens, presencano
P(U)=f(ACP(u)) compartiment
EoEaC(u)=f(Eac(u),P(u))

Util(T, TC)=Util(u, T, TC)*peso(u)+

ULtil(T, TC) — utilidade social de T e

H***************l****************3(-

B

dor (c)
C convector quente (
R (c,e)] - [R (©)] ligado, desligado
CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado

=11, mas com os pontos de operacdo em: T(c),Text,t,SP(c),SN | [ * |

O S [T e Y e £
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SestapmesiemperaturaAmbiente =

VH Modelo “criterios multiplos, com aprendizagem e
dec sao complexa”

Sensores ST por compartimento — [c]
ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Relégio
SP(c)
SL exterior
ACP - Ap. Codific presenca

Meétodos do sensor T (i)=Expressao algébrica

Imp(cont)=impulso(contad n e o ~ . .
t=Rel6gio As variaveis sdodiscretizadas, para

A(C)=SP(c) manter acom plexidade em niveis

Luz=SL aceitaveis. Por exemplo atemperatura

TG estadefinidaao intervalo de°C (que

Impulso (contador) — imp alias é a acuidade do sensor)e o

A(c) - alguém no compart intervalo do dominio é limitado aos

Luz (luminosidade exterio]  valores correntes das temperaturas.
TO=TO e — |

Consumo (contador)=f(Impulso, preco)

Tipo de calor=f(R+CQ+CF)

SN=f(t,Luz, Luz(t))

OCoO~NOODMWN

Estado do sensor

Métodos sensoriais cognitivos

Modelo do Mundo

Estado do mundo T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que ndo tem ST
Text — temperatura exterior

CE - Custo da energia

TC — Tipo de calor

SN — Sol ou nuvens

AdD — altura do dia

actuadores e utilizadores
terface com os utilizadores (7)

ador

Util(u,...)=1(...+S(u))

EaC(u, TDS)=f(u, t, AdD, P(u))

Consumo (T, TC)=f(T, R+CQ+CF)

S(u) — emocéo por utilizador (Estou Q/F, Ainda estou Q/F)
Peso (u) + Peso (energia

nn***************l*****************

1
2
3
4
5
1
3
4
5
2
3
4
2
3
5
6
7
8
9
I
4
5
6

Utilidades individuais Util(u, T.TC,Text,SP(c),SN, TdS,AdDEoEaC(u))
Util(T. TC)=Util(u,T,TC)*peso(u)+Consumo(T, TC)*peso(energ)

Util(T,TC ade social de T e TC
[R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
C - AC convector frio (c
[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ gado, de ado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

| Q | Comportamento do actuador 11, mas com os pontos de operacdo em: T(c),Text,t,SP(c),SN
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SestapmesiemperaturaAmbiente =

HixModelocriterios multiplos, com aprendizagem e
decisao complexa”

[ ]

Métodos do sensor I

ST por compartimento — [c]
ST exterior

Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC

t Relégio

t=Relo6gio

A(c)=SP(c)

Luz=SL

T(®)

Impulso (contador) — impulso

A(c) - alguém no compartime

Luz (luminosidade exterior)

T(©) =T

Consumo (contador)=f(Impuls;

Jibo de calor=I(RICQ[™ Isto exigiu algumacolaboracao dos
=f(t,Luz, Luz(t)) S e Zoaat

AdD=1(1) utilizadores, jaque, se é facil saber se

T(C) — temperarura nos|  €staalguém, aindando hadeteccao

T(ce) — idem, mas nos eficaz e baratade quem setrata. No

Text — temperatura exts entanto, istojaerautilizado para

CE - Custo da energia funcionalidades de segurancae

TC — Tipo de calor controle de acessos.

SN — Sol ou nuvens Em casos mais simples, ndo ha

AdD _ altura do dia necessidade de identificar os

TV(Q=KT(0).t.R+CQ utilizadores.

Util(u,...)=1(...+S(u))

EaC(u, TDS)=f(u, t, AdD, P(u))

Consumo (T, TC)=f(T, R+CQ+CF)

Estado do sensor

Métodos sensoriais cognitivos

Modelo do Mundo

Estado do mundo

Métodos de aprendizagem do mundo,
actuadores e utilizadores

Eimmbw@m\‘mmw'\)wiwﬂ ii S

delo de utilizador

Util(u,T.TC,Text,SP(c),SN,TdS,AdDEoEaC(u))
Util(T, TC)=Util(u,T, T C)*peso(u)+Consumo(T, T C)*peso(energ)
Util(T, TC ade social de T e TC

[R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
C

stado do a [R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ gado, de
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado
| Comportamento do actuador |

Comportamento do actuador 12

“ Luz(t) 7'Iumin05|dade com data / hora
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SEStaRNdENIEMPEraturaAmbiente

Co}\paragéo UOSIVIGUEIOS'—CUStOeS mensais (contos)
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SEStaRNdENIEMPEraturaAmbiente

Co}\paragéo JOSIVIOEEIGS' = CUStOS € satisfacao

Custo médio ensal (estimativa
relativaaxpodelo VII)

i
2,5 A l
\ I
2 \ ~a VNIl
IV
1,5 *
/ Vv
1 A
/ VII
0,5 il
0
0 2 4 6 8
e
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CARAGITERIZACAG da
FASENdEIUSE!
Euncienalidades

CARACIERIZAGCAG!
GERALAOISISTENAS
INNENGENE

CONHECIMENTOS:

ESTRUTURA"
ACGtividades
Infermacao;
Dinamismo

DIALOGO com
UM ZADORES

IMPLEMENTAGAG
| I\ A A

LINGUAGENS FORMAIS
diversidade

interfacesicom 0s
utilizadores
caso de estudo

UML

EVOLUCAQO dos SISTEMAS
ACTIVOS INTELIGENTES

\

FOINCUIZACOES

UML

Unified Modelling Language

ESPECOSIENEAITICIOS INtElIgeEntes




UWNIE — Diagrama de Actividades

AN

Accao: Deciséao:
Accéo

Estado de Partida:

Objectos
entrada e ; :
; Objecto B Objecto

Estado de saida: Acgado Entrada
chegada:
Transicdo de Pistas: Pista B Pista A
estado:
concorrentes:

Envio de Sinal: ‘

Recepcéo de
Sinal:
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UWNIE — Piagramade Classes (1/2)

Classes:
{restricao}
atributo[:tipo[=valorinicial]]
operacao(listaargumentos):retipo
Associacao: \
Multiplicidade: )
fo=~
Papeisem
Associacdes:
:

Associacdo Classe A
LCIGEES

Classe de Classe de
Associagéo: Associacéo

Associacdes
qualificadas:

oo
Qualificador

Restricao OU
entre
associacoes:

Espacos e Edificios Inteligentesi="Paradigmas e Agentes
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UWNIE — Diagrama de Classes (2/2)

Interface:

Classe

parametrizada:

Argumentos

Template

Agregacao:
Classe Classe
Todo Parte
Classe Todo
Classe Classe
Parte A Parte B
|
Agregacao Classe Classe
Composta: Todo Parte

Generalizacéo:

Classe
Genérica

Classe
Especializada

Dependéncia:

Classe A

Classe B

Refinamentg’

Classe de
analise

Classe de
desenho

Atributo =valor

Classe
parametrizada Template
instanciada: <parametros>
Classe
abstracta:
Classe

{abstracta}

Objecto:
il
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UNIE
AN

=lagramarde Colaboracao

Objecto:

NomeDeObjecto:NomedeClasse

Ligacao:

Objecto A

Objecto B

Comunicagao:

Mensagem
sincrona:

\ //I

Mensagem
assincrona:

Mensagem
simples:

Criacao e :
destruicao de Objecto {nowo}
objectos:
Objecto
{destruido}
C|EIISSE / asse Activa
activos:
ODbjecto ACtiVO:
Classe activa
Padrao . - -~
(colaboracao /7 ~
parametrizada): \
l Padréo ’
N /7
~ - -~
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JIVIIS=SGntros Diagramas, alguns |
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utilizadores
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EVOLUCAQO dos SISTEMAS
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ha centenas que ocorrem
sem qualquer sinal de aviso.
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oconeré |a um grande lenamolo
daquia poucos anos.
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